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                          ΡΤΘΜΟ ΜΔΣΑΒΟΛΗ         1 
 
 

          Έζησ δύν κεηαβιεηά κεγέζε , yx θαη y f ( )x , αλ ε f είλαη 

          παξαγσγίζηκε ζην  , ηόηε νλνκάδνπκε  ΡΤΘΜΟ ΜΔΣΑΒΟΛΗ  

          ηνπ yσο πξνο x ζην  ηελ παξάγσγν f ( )/  

 

 

    ●   Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ζπλάξηεζεο ζέζεο s ελόο ζώκαηνο πνπ 

          θηλείηαη πάλσ ζε έλαλ άμνλα σο πξνο ην ρξόλν t ηε ρξνληθή ζηηγκή 

          
0
t είλαη ε ζηηγκηαία ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 

0
t  

          Γειαδή 
0 0
(t ) s (t )  /

 

 

    ●   Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ηαρύηεηαο ελόο ζόλπ ώκαηνο σο πξνο  

         Σν ρξόλν t  ιέγεηαη επηηάρπλζε θαη ζπκβνιίδεηαη κε (t)  

          δειαδή          (t) (t) s (t)  / //
 

 

●   Όηαλ ιέκε όηη ν ξπζκόο κεηαβνιήο απμάλεηαη  ή  όηαλ ιέκε  

   « ν ξπζκόο αύμεζεο » ζεκαίλεη όηη είλαη ζεηηθόο 

 ή 
   ●   Όηαλ ιέκε όηη ν ξπζκόο κεηαβνιήο κεηώλεηαη  ή  όηαλ ιέκε  

  « ν ξπζκόο κείσζεο  » ζεκαίλεη όηη είλαη αξλεηηθόο  
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          1.1     Η πεξίκεηξνο ελόο ηεηξαγώλνπ απμάλεηαη κε ξπζκό   

                   16cm sec . Να βξείηε 

           (  α  )      Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο πιεπξάο ηνπ ηεηξαγώλνπ 
           (  β  )      Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο δηαγσλίνπ ηνπ ηεηξαγώλνπ 
           (  γ  )      Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ ηεηξαγώλνπ  

                         όηαλ  ε δηαγώληνο  ηνπ είλαη 3 cm   

  
           ην ηεηξάγσλν πιεπξάο   

           Η πεξίκεηξνο είλαη 4    

           Η δηαγώληνο ηνπ είλαη 2   cm   

 Σν εκβαδόλ είλαη 
   

                              
 
 

ελδεηθηηθή απάληεζε 

 Έζησ (t), (t), (t), (t)    νη ζπλαξηήζεηο σο πξνο ην 

                   t  ηεο πιεπξάο , ηεο πεξηκέηξνπ , ηεο δηαγσλίνπ θαη ηνπ       

                    εκβαδνύ ηνπ ηεηξαγώλνπ , νπόηε  

                   (t) 4 (t)    , 2(t) (t)  , 
2(t) ( (t))    

                    Γίλεηαη όηη (t) 16cm sec /   

           ( α )  (t) 4 (t) 4 (t) 16 (t) 4cm sec       / / / /   

           (  β  ) 2 2 2(t) (t) (t) (t) 4    / /
 cm sec                   

           (  γ  )
0
t  ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία 

0
3(t )  ,ηόηε  

                    
0 0 0

32 3
2

(t ) (t ) (t )      

                    
0 0 0

(t) 2 (t) (t) (t ) 2 (t ) (t )        / / / /
 

                        
0

6(t ) 4 / 2cm sec  
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1.2    Η δηάζηαζε x  ελόο νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ  

        απμάλεηαη κε ξπζκό  5cm sec ελώ ε δηάζηαζε y   

         κεηώλεηαη κε ξπζκό  4cm sec .Να βξείηε  

               (  α  ) Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο πεξηκέηξνπ ηνπ νξζνγσλίνπ  

                         παξαιιεινγξάκκνπ 

               (  β  ) Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ νξζνγσλίνπ  

                         παξαιιεινγξάκκνπ, όηαλ cmx   θαηy cm    

               (  γ  ) Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο δηαγσλίνπ  ηνπ νξζνγσλίνπ  

                         παξαιιεινγξάκκνπ , όηαλ cmx   θαηy cm 
 

 

                       
  Πεξίκεηξνο 2 2yx  

 

     
Γηαγώληνο 

2 2yx  
 

                         Δκβαδόλ yx 
 

                                              
ελδεηθηηθή απάληεζε 

 Έζησ (t),y(t), (t), (t), (t)x    νη ζπλαξηήζεηο σο πξνο ην 

                   t  ησλ πιεπξώλ, ηεο πεξηκέηξνπ , ηεο δηαγσλίνπ θαη ηνπ  

                    εκβαδνύ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ ,άξα  (t) 2 (t) 2y(t)x    ,  

                   
2 2(t) (t) y (t)x   , (t) (t)y(t)x   

                    Γίλεηαη όηη (t) 5cm secx /  θαη y (t) 4cm sec/   

               (  α  ) (t) 2 (t) 2y (t) 10 8 2x     / / / cm sec  

               (  β  )
0
t  ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία 

0
2(t )x  θαη 

0
4y(t )   

                        ,ηόηε 
0 0 0 0 0
(t ) (t )y(t ) (t )y (t ) 12x x   / / / 2cm sec  

 0 0 0 0
0 2 2

0 0

( ) ( ) y ( )y( )

( ) y ( )

t t t t 1
5t t

(t )
x x

x





  

/ /
/ cm sec  
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         1.3     Η ζπλάξηεζε ηεο αθηίλαο R  ελόο θύθινπ C  σο πξνο  

                   ην ρξόλν t  δίλεηαη από ηνλ ηύπν R(t) 4 ln t  ,cm sec/  

                   0< t 4  

                   ( 1 )   Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο αθηίλαο R ζε  

                             θάζε ρξνληθή ζηηγκή t  
                   ( 2 )   Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ (t)  

                             ηνπ θύθινπ C ηε  ρξνληθή ζηηγκή 
0
t 2 sec   

                   ( 3 )   Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηηεο αθηίλαο όηαλ ,                  

                             ην εκβαδόλ (t) είλαη 4 2cm  

                                             ελδεηθηηθή απάληεζε  

                    ( 1 )  Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο αθηίλαο R είλαη R (t)/
 

                                  
1

2
R (t)

t 4 ln t






/
,cm sec/   

                    ( 2 )  Σν εκβαδόλ (t)  είλαη  (t) R (t)  
 ,ν ξπζκόο  

                              κεηαβνιήο ηνπ  (t) είλαη (t) ( R (t))  / /
 

                             
14 ln t

(t) 2 R(t)R (t)
tt 4 ln t

 


    


/ / 2cm sec/   

                             Οπόηε ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ (t)  

                             ηνπ θύθινπ C ηε  ρξνληθή ζηηγκή 
0
t 2 sec είλαη 

                             
1

(2)
2

 / 2cm sec/  

                    ( 3 )  Έζησ 
0
t ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία 

0
(t ) 4   ,   

                             
0 0

R (t ) 4 R(t ) 2   
άξα

0
4 ln t 2    

                             
0 0 0

4 ln t 4 ln t 0 t 1        

 
1

R (1)
4

 / cm sec/  
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  1.4     Η δηαγώληνο ελόο ηεηξαγώλνπ ειαηηώλεηαη κε ξπζκό   

         1cm sec . Να βξείηε 

                (  α  )  Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο πιεπξάο ηνπ ηεηξαγώλνπ 

                (  β  )  Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο πεξηκέηξνπ ηνπ ηεηξαγώλνπ 

                        (  γ  ) Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ ηεηξαγώλνπ, όηαλ 

                                  ε πεξίκεηξνο ηνπ είλαη 16cm  

1.5     Η πεξίκεηξνο ελόο ηεηξαγώλνπ απμάλεηαη κε ξπζκό  

         36cm sec . Αλ ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ  

          ηεηξαγώλνπ είλαη 
2

9cm sec ,ηόηε λα βξείηε ην εκβαδόλ  

          ηνπ ηεηξαγώλνπ ηε  ρξνληθή ζηηγκή  
0
t        

     1.6    Οη δηαζηάζεηο ελόο νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ  

              απμάλνληαη κε ξπζκνύο 4cm sec θαη 3cm sec .                       

               Αλ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0
t  ,ε πεξίκεηξνο ηνπ   

              νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ είλαη cm ,ελώ ν  

               ξπζκόο  κεηαβνιήο ηνπ  εκβαδνύ ηνπ νξζνγσλίνπ  

              παξαιιεινγξάκκνπ είλαη 
2

34cm sec , ηόηε  λα βξείηε  

              ηελ πεξίκεηξν θαη ην εκβαδόλ ηνπ νξζνγσλίνπ  

             παξαιιεινγξάκκνπ  ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0
t   .  
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         1.7     Η αθηίλα  R ελόο θύθινπ απμάλεηαη κε ξπζκό 2cm sec . 

                   Να βξείηε  

                        (  α  )      Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ κήθνπο ηνπ θύθινπ 

                        (  β  )      Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ θύθιν 

                                  ,    όηαλ ε αθηίλα είλαη 1cm   

1.8     Σν κήθνο ελόο θύθινπ απμάλεηαη κε ξπζκό  8 cm sec  . 

         Να βξείηε  
               (  α  )      Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο αθηίλαο ηνπ θύθινπ. 

               (  β  )      Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ θύθινπ 

                              όηαλ ε αθηίλα ηνπ  θύθινπ είλαη 5cm .  

1.9    Να βξείηε ην εκβαδόλ θύθινπ C  , ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0
t

 
         θαηά ηελ νπνία ην   κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηνπ  

         εκβαδνύ ηνπ, ηζνύηαη κε ην κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο  

         ηνπ κήθνπο ηνπ.  

1.10  Γίλεηαη θύθινο C αθηίλαοR θαη   

         ηεηξάγσλν εγγεγξακκέλν ζε απηόλ.  

          Να βξείηε ην ξπζκό  κεηαβνιήο  

         ηνπ εκβαδνύ ηνπ ρσξίνπ πνπ  

          βξίζθεηαη εθηόο ηνπ ηεηξαγώλνπ θαη           R 2  

                   εληόο ηνπ θύθινπ ,όηαλ ε αθηίλα ηνπ     Δκβαδόλ θύθινπ
2R    

                   θύθινπ είλαη  2  θαη ε   πιεπξά ηνπ      Μήθνο θύθινπ 2 R    

                   ηεηξαγώλνπ απμάλεηαη κε ξπζκό   

                   2cm sec  .  



 
      ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ  

ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟΤ                        7                                  Γ-ΛΤΚΔΙΟΤ 

         ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ                                              Κσλζηαληίλνπ . Κ . Υ 
     ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟΤ                  7                       Γ-ΛΤΚΔΙΟΤ          
                                                                                               
 
 

 

1.11  Γίλεηαη θύθινο C θαη ηζόπιεπξν  

         ηξίγσλν εγγεγξακκέλν ζε    

         απηόλ. Η πιεπξά ηνπ  

         ηξηγώλνπ κεηώλεηαη κε ξπζκό   

         3cm sec . Να βξείηε ην ξπζκό  

          κεηαβνιήο ηνπ  εκβαδνύ ηνπ      
          ρσξίνπ  , ην νπνίν βξίζθεηαη 
                

          εθηόο ηνπ ηξηγώλνπ θαη εληόο             R 3  

          ηνπ   θύθινπ ,όηαλ ην κήθνο                ύςνο 
3
2

  

         ηνπ   θύθινπ είλαη 4 .                     Δ.ηξγ
2
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                          ΡΤΘΜΟ ΜΔΣΑΒΟΛΗ        2 

           2.1    ε νξζνθαλνληθό ζύζηεκα αμόλσλ δίλνληαη ηα ζεκεία ,    

                    κε 10   . , ηε  ρξνληθή  ζηηγκή  
0
t    ην ζεκείν  

                      βξίζθεηαη ζηνλ ζεηηθό εκηάμνλα y ελώ ην ζεκείν  

                     ηαπηίδεηαη  κε ηελ αξρή ησλ αμόλσλ (0,0) . 

                   Σν ζεκείν  απνκαθξύλεηαη από ην (0,0) ,θηλνύκελν ζηνλ   

                    ζεηηθό εκηάμνλα x κε ξπζκό2 sec  θαη ην ζεκείν   

                   πιεζηάδεη ην ζεκείν  (0,0)  θηλνύκελν ζηνλ ζεηηθό  

                    εκηάμνλα  y κε ξπζκό 1 sec   . Να βξείηε ην  

                    εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ  , ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0
t   . 

                                 ελδεηθηηθή απάληεζε 

                   Έζησ (t)x , y(t) , (t)  νη ζπλαξηήζεηο  

                   σο πξνο ην ρξόλν t ησλ , yx  θαη 

                   ηνπ εκβαδνύ 
y
2
x

  ηνπ νξζνγσλίνπ 

 ηξηγώλνπ  , από ην ππζαγόξεην 

                   
2 2y 100x    2 2(t) y (t) 100x    θαη  

(t)y(t)
2

(t)
x

   

                   y (t) 2/
θαη 1(t)x /

, θαη (t) (t) y(t)y (t) 0x x   / /
  

                   (t) 2y(t) 0x   . 

                   Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0
t  

 
, έρνπκε  

                   
0 0
(t ) 2y(t )x  θαη

2 2
0 0
(t ) y (t ) 100x                 

                    
2
0

y (t ) 20  
0 0

5 5y(t ) 2 (t ) 4x   

                   Άξα 0 0
0

(t )y(t )

2
(t ) 20

x
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2.2    Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε 
2

f x x   θαη ην ζεκείν ( y)x,
 

          ηεο  γξαθηθήο παξάζηαζεο 
f
C  ,  κε 0x   

                 Η ηεηκεκέλε ηνπ ζεκείνπ ( y)x, απμάλεηαη κε ξπζκό    

                 2 sec  . ε πξνβνιή ηνπ  ζηνλ άμνλα x x  

                    Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ   ηνπ  

                 ηξηγώλνπ  , όηαλ  1x  . 

                                 ελδεηθηηθή απάληεζε 

                   Έζησ (t)x , y(t) , (t)  νη ζπλαξηήζεηο σο πξνο ην ρξόλν  

                   t ησλ , yx  θαη ηνπ εκβαδνύ  ,ηόηε 
2 2y y(t) (t)x x    

                   
2


 

(t) y(t)
(t)

2
x 

   

                      (t) 2x / y (t) 2 (t) (t)x x / /  

                   
0
t  ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία  

                   
2

0 0
(t ) 1 y(t ) 1 1x      θαη 

                      
0 0 0

y (t ) 2 (t ) (t ) 4x x / /
 

                   
(t) y(t) (t) y (t)

(t)
2

x x  
 

/ /
/  

                      0 0 0 0
0

(t ) y(t ) (t ) y (t )
(t )

2

x x  
 

/ /
/

  

                   άξα 
0

sec(t ) 3  /
/  

 

 

 

 

  

 



 
      ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ  

ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟΤ                        10                                  Γ-ΛΤΚΔΙΟΤ 

         ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ                                              Κσλζηαληίλνπ . Κ . Υ 
     ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟΤ                  10                       Γ-ΛΤΚΔΙΟΤ          
                                                                                               
 
 

2.3    Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε f x x   , 0x   

                 Η ηεηκεκέλε ηνπ ζεκείνπ ( y)x, ηεο 
f
C απμάλεηαη κε  

                 ξπζκό 2 sec   .θαη ηα ζεκεία (0, y )


 , ( 0)


 x ,
 

                 
Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο , όηαλ 2x


  

                   ( α  )  Σεο ηεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ    

           ( β )   Σεο πεξηκέηξνπ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ   

           ( γ )   Σνπ εκβαδνύ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ        

           ( δ )   Σεο δηαγσλίνπ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ      

2.4    Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε f e
x

x   , 0x  θαη ην ζεκείν  

         Η ηεηκεκέλε ηνπ ζεκείνπ ηεο 
f
C απμάλεηαη κε ξπζκό   

                 2 sec  .Αλ  ε πξνβνιή ηνπ  ζηνλ άμνλα x x θαη  

                  ε πξνβνιή ηνπ  ζηνλ άμνλα y y ,ηόηε  

                 Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο , όηαλ 1x



 

                   ( α  )  Σεο ηεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ    

           ( β )   Σεο πεξηκέηξνπ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ   

           ( γ )   Σνπ εκβαδνύ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ        

           ( δ )   Σεο δηαγσλίνπ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ     

2.5    Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε 2

1
f x

x
   , 0x   

                 Η ηεηκεκέλε ηνπ ζεκείνπ ( y)x, ηεο
f
C / απμάλεηαη κε  

                 ξπζκό 2 sec   .θαη ηα ζεκεία (0, y )


 , ( 0)


 x ,
 

                 
Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο , όηαλ 2x


  

                   ( α  )  Σεο ηεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ    

           ( β )   Σεο πεξηκέηξνπ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ   
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                          ΡΤΘΜΟ ΜΔΣΑΒΟΛΗ         3 
 

3.1    Η αθκή ελόο θύβνπ απμάλεηαη κε ξπζκό 2cm sec . 

          Να βξείηε ηνλ ξπζκό  κεηαβνιήο ηνπ  όγθνπ ηνπ 

          όηαλ ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νιηθήο επηθάλεηαο  

ηνπ θύβνπ είλαη 
2

96cm sec  

 
                           Κύβνο        

       ●  Δκβαδόλ παξάπιεπξεο  

            επηθάλεηαο    4 
    

       ●  Δκβαδόλ νιηθήο  

            επηθάλεηαο    6 
     

       ●  Όγθνο            V   

   

       ●  Γηαγώληνο     d 2    ●  Γηαγώληνο  3      

 
ελδεηθηηθή απάληεζε 

  ●  Έζησ (t), (t),V(t)  νη ζπλαξηήζεηο σο πξνο ην ρξόλν t  

       ηεο αθκήο  ,ηνπ εκβαδνύ  ηεο νιηθήο επηθάλεηαο  

       θαη V ν όγθνο ηνπ θύβνπ ,ηόηε  

  ●  (t) 6 (t)     θαη   V(t) (t) δίλεηαη sec(t) 2cm /
/  

  ●  
0
t ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία  

0
96(t ) / 2cm sec/  

       αθκήο  ,ηνπ εκβαδνύ  ηεο νιηθήο επηθάλεηαο ,όκσο  

      (t) 12 (t) (t)   / /
0 0 0
(t ) 12 (t ) (t )   / /

, νπόηε  

        
0 0

96 24 (t ) (t ) 4     

       
0 0 0

V (t) 3 (t) (t) V (t ) 3 (t ) (t )       / / / /
, άξα  

       
0

V (t ) 3 96   / 3cm sec/  
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3.2    Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ησλ δηαζηάζεσλ ελόο νξζνγσλίνπ  

         παξαιιειεπηπέδνπ ηε  ρξνληθή ζηηγκή  
0
t  είλαη2 cm sec . 

          Να απνδείμεηε όηη ην κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηνπ  

          όγθνπ ηνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή  
0
t , ηζνύηαη κε ην κέηξν ηνπ  

                   εκβαδνύ ηεο νιηθήο επηθάλεηαο ηνπ παξαιιειεπηπέδνπ. 

 
                             Οξζνγώλην παξαιιειεπίπεδν 

       ●   Δκβαδόλ παξάπιεπξεο   2( )    

       ●  Δκβαδόλ νιηθήο                2( )    

      ●  Όγθνο                                 V   

 
 
  
 
 
 
 
 

      Γηαγώληνη
     ,d      ,

         

 
ελδεηθηηθή απάληεζε 

 ●  Έζησ (t), (t), (t)   , (t) ,V(t)νη ζπλαξηήζεηο σο πξνο  

                         ην  ρξόλν t ησλ δηαζηάζεσλ   ηεο νιηθήο επηθάλεηαο  

                         θαη ηνπ όγθνπ V ηνπ  νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ ,ηόηε  

                        (t) 2( (t) (t) (t) (t) (t) (t))        θαη επηπιένλ 

                         V(t) (t) (t) (t)   ,ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ V(t)είλαη  

                         V (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t)        / / / /                              

                      
0
t ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία 

0 0 0
(t ) (t ) (t ) 2      

                         ηόηε 
0 0 0 0 0 0 0

2(V (t ) (t ) (t ) (t ) (t ) (t ) (t ))      /
 

                         νπόηε  
0 0

V (t ) (t )/
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3.3    Η αθηίλα R κηαο ζθαίξαο απμάλεηαη κε ξπζκό  3 cm sec . 

         Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο επηθάλεηαο ηεο ζθαίξαο  

         όηαλ ε R 1 cm θαη   ζηε ζπλέρεηα λα βξείηε ην ξπζκό  

          κεηαβνιήο ηνπ όγθνπ ηεο ζθαίξαο όηαλ R 2 cm  

                                                       θαίξα  

 ●   Δπηθάλεηα ζθαίξαο 
24 R     

 ●   Όγθνο ζθαίξαο 
34

3
V R    

 

 

ελδεηθηηθή απάληεζε 

 ●  Έζησ R(t), (t),V(t) νη ζπλαξηήζεηο σο πξνο ην ρξόλν  

                        t  ηεο αθηίλαοR , ηεο επηθάλεηαο  θαη ηνπ όγθνπ V  

                         ηεο ζθαίξαο , ηόηε 
2(t) 4 R (t)   θαη 

34
3

V(t) R (t)   

                         Γίλεηαη όηη R (t) 3/ seccm /  

                             ●   
0
t  ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία 

0
R(t ) 1cm  

                              
0 0 0

(t) 8 R(t)R (t) (t ) 8 R(t )R (t )     / / / /
 

                              νπόηε  
0

1 3(t ) 8 24    / 2 seccm /                           

                              ●  
0
t  ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία 

0
R(t ) 2cm  

 
2 2

0 0 0
4 4V (t) R (t)R (t) V (t ) R (t )R (t )    / / / /

 

                              νπόηε  
2

0
V (t ) 4 2 3 48   / 3 seccm /  
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3.4   Σν ύςνο ελόο θπιίλδξνπ είλαη δηπιάζην από ηελ αθηίλα ηνπ 

         ε νπνία απμάλεηαη  κε ξπζκό κεηαβνιήο 1cm sec . 

          Όηαλ ε αθηίλα είλαη 2cm ,λα βξείηε ηνλ   ξπζκό κεηαβνιήο  

               (  α  )      Σεο θπξηήο επηθάλεηαο ηνπ θπιίλδξνπ. 

               (  β  )      Σεο νιηθήο επηθάλεηαο ηνπ θπιίλδξνπ 

               (  γ  )      Σνπ όγθνπ ηνπ θπιίλδξνπ. 

 Κύιηλδξνο  

       ●   Δκβαδόλ θπξηήο   2 R     

       ●  Δκβαδόλ νιηθήο  2 R(R )     

      ●  Όγθνο                   
2V R    

 

 

ελδεηθηηθή απάληεζε 

                          ●  Έζησ (t),R(t), (t), (t),V(t)   νη ζπλαξηήζεηο σο  

                          πξνο ην  ρξόλν t  ηνπ ύςνπο  ,ηεο αθηίλαοR ,ηεο θπξηήο  

                          επηθάλεηαο  ,  ηεο νιηθήο επηθάλεηαο  θαη ηνπ όγθνπ  

                         V ηνπ θπιίλδξνπ ,ηόηε (t) 2R(t)  , (t) 2 R(t) (t)     

                         (t) 2 R(t)(R(t) (t))    θαη 
2V(t) R (t) (t)   

                         (t) 2R (t) / /
,R (t) 1/ seccm / , άξα (t) 2 /

cm sec/  

                        ●   
0
t  ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία 

0
R(t ) 2cm  

 (  α  )
0 0 0 0 0
(t ) 2 (R (t ) (t ) R(t ) (t )) 20       / / / 2

cm sec/     

(  β  ) 
0 0 0 0 0 0 0
(t ) 2 R (t )(R(t ) (t )) R(t )(R (t ) (t )]     / / / /

  

           Οπόηε 
0
(t ) 24  / 2

cm sec/  

(  γ  )  
2

0 0 0 0 0 0
V (t ) R(t )R (t ) (t ) R (t ) (t )]   / / /

 ,νπόηε  

              
0

V (t ) 24 / 3
cm sec/  
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3.5    Η νιηθή επηθάλεηα ελόο θύβνπ κεηώλεηαη κε ξπζκό    

         
2

24cm sec  . Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ 

          όγθνπ ηνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0
t πνπ ην εκβαδόλ  

          ηεο νιηθήο επηθάλεηαο ηνπ θύβνπ είλαη  
2

24cm  . 

3.6    Να βξείηε ηνλ όγθν ελόο θύβνπ, ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ 

          ν όγθνο ηνπ θαη ην  εκβαδόλ ηεο νιηθήο επηθάλεηαο ηνπ  

         θύβνπ ,έρνπλ ηνλ ίδην ξπζκό κεηαβνιήο. 

3.7    Ο ξπζκόο αύμεζεο ηεο  αθκή ελόο θύβνπ είλαη 2 cm sec .        

          Να βξείηε  

               (  α  ) Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο δηαγσλίνπ
1
 ηνπ θύβνπ  

                         θαη ηεο δηαγσλίνπ 
2
 κηαο έδξαο ηνπ.  

                (  β  ) Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο επηθάλεηαο  ηνπ θύβνπ, όηαλ ε  

                          αθκή ηνπ είλαη  4cm . 

                (  γ  ) Σνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ όγθνπ ηνπ θύβνπ, όηαλ ε αθκή  

                          ηνπ είλαη 2cm . 

3.8    Η βάζε ελόο νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ είλαη ηεηξάγσλν.  

          Αλ ην ύςνο ηνπ απμάλεηαη κε  ξπζκό 2 cm sec  ελώ ε αθκή  

          ηεο βάζεο κεηώλεηαη κε ξπζκό  1 cm sec ,ηόηε λα βξείηε  

          ηνλ όγθν ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ ηε ρξνληθή  

          ζηηγκή 
0
t ,πνπ ην κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηεο νιηθήο  

          ηνπ  επηθάλεηαο ,ηζνύηαη κε ην κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο  

         ηνπ όγθνπ ηνπ. 
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3.9    Η επηθάλεηα  κηαο ζθαίξαο απμάλεηαη κε ξπζκό            

         
2

16cm sec .Να βξείηε ην  ξπζκό κεηαβνιήο  

  (  α  )     Σεο αθηίλαο ηεο ζθαίξαο όηαλ ην εκβαδόλ ηεο  

                επηθάλεηαο ηεο ζθαίξαο είλαη 
2

4 cm    

                (  β  )  Σνπ όγθνπ ηεο ζθαίξαο όηαλ ε αθηίλα είλαη 2 cm . 

3.10  Ο όγθνο κηαο ζθαίξαο ειαηηώλεηαη κε ξπζκό
2

4 cm sec  . 

          Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο  
  (  α  )      Σεο αθηίλαο ηεο ζθαίξαο όηαλ ν όγθνο ηεο ζθαίξαο  

                είλαη 
3

32 cm     

                (  β  )     Σεο επηθάλεηαο ηεο ζθαίξαο όηαλ ε αθηίλα είλαη 2cm .  

 

 Κώλνο θαη Κύιηλδξνο  

                                           Κώλνο 

                                                    ●   Δκβαδόλ θπξηήο R    

●  Δκβαδόλ νιηθήο  
2R R    

●   Όγθνο                  
21

3
V R    

 

                                          Κύιηλδξνο  

  

                                ●   Δκβαδόλ θπξηήο 2 R     

                                         ●  Δκβαδόλ νιηθήο  2 R(R )     

                                        ●  Όγθνο                    
2V R    
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3.11      Έζησ θύιηλδξνο ηνπ νπνίνπ ην ύςνο βξίζθεηαη ζηνλ ζεηηθό  

              εκηάμνλα  y θαη ην θέληξν ηεο βάζεο ηνπ ζηελ  αξρή ησλ  

              αμόλσλ θαη ν εγγεγξακκέλνο ζηνλ θύιηλδξν θώλνο. 

                Α  (  α1  )    Να βξείηε ηνλ όγθν V ηνπ ζηεξενύ πνπ πεξηθιείεηαη  

                                    από ηνλ θύιηλδξν θαη ηνλ θώλν.   

                     (  α2  )    Να βξείηε ηελ νιηθή επηθάλεηα  ηνπ ζηεξενύ πνπ  

                                    πεξηθιείεηαη από ηνλ θύιηλδξν θαη ηνλ θώλν.   

                Β.      Σν ζεκείν απνκαθξύλεηαη από ην ζεκείν  θηλνύκελν ζηνλ  

           ζεηηθό εκηάμνλα  y κε ξπζκό 2 /sec ελώ ε αθηίλα  

           απμάλεηαη  κε ξπζκό  4 /sec .Όηαλ R 3 θαη  4   

                     Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο  

                   (  β1  )   Σεο νιηθήο επηθάλεηαο ηνπ θπιίλδξνπ                      

                  (  β2  )    Σνπ    

                    (  β3  )    Σεο νιηθήο επηθάλεηαο ηνπ θώλνπ 

                    (  β4  )    Σνπ όγθνπ ηνπ θπιίλδξνπ  

                    (  β5  )    Σνπ όγθνπ ηνπ θώλνπ 

                    (  β6  )    Σεο νιηθήο επηθάλεηαο  ηνπ   

                                   ζηεξενύ πνπ πεξηθιείεηαη από  

                                   ηνλ θύιηλδξν θαη ηνλ θώλν.   

                    (  β7  )    Σνπ όγθνπ V ηνπ ζηεξενύ πνπ  

                πεξηθιείεηαη από ηνλ θύιηλδξν  

                θαη ηνλ θώλν.   

 
  
 


