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         ΘΔΜΑ 21 

               Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε  
2f ( ) 1 ln( 1)x x x x      

              ( ε 1 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

              ( ε 2 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα 

              ( ε 3 )      Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f  
      

                          

         ΘΔΜΑ 22 

               Γίλνληαη νη  ζπλαξηήζεηο  , f , κε  ( ) (1 ln ) ( 1)ln( 1)x x x x x    
 

               θαη 
ln( 1)

f ( )
1 ln

x
x

x





   

              ( ε 1 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

                             θαη λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ  ηεο ζπλάξηεζεο   

              ( ε 2 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  

              ( ε 3 )      Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε 
0
y ( ,0) [1, )    

                             ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 
0 f
x   , ώζηε 

0 0
f ( ) yx 

 
 

         ΘΔΜΑ 23 

               Γίλεηαη ε  ζπλάξηεζε  f , κε   
3 2

f ( )
6 5

x x
x

x x

  


  
   

              ( ε 1 )      Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο θαη ην lim f ( )
x

x


 

              ( ε 2 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

                             θαη ηελ θπξηόηεηα θαη ζηε ζπλέρεηα λα βξείηε ην ζύλνιν 

                             ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο f  

              ( ε 3 )      Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε 
0
y ( ,0)  ππάξρεη  

                            κνλαδηθό 
0 f
x 

/
, ώζηε 

0 0
f ( ) yx /
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         ΘΔΜΑ 24 

  Κάζε κηα από ηεο  γξακκέο I, II, III, IVείλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε 

  κηαο κόλν από ηηο πνιπωλπκηθέο ζπλαξηήζεηο f , ,f ,fg g g   

  θαη κηα κόλν από ηηο f , ,f ,fg g g   είλαη παξάγωγνο κηαο εθ  

  ηωλ ηξηώλ άιιωλ.Να βξείηε ηνπο ηύπνπο ηωλ ζπλαξηήζεωλ 

              f , ,f ,fg g g  θαη ζηε ζπλέρεηα λα ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ   

              ηνπ ρωξίνπ   

  

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

         ΘΔΜΑ 25 

   Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 
2

f : (0, )   , κε 1 1f ( )x
x x 

 
 

 

  ( ε 1 )     Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  

                θαη ζηε ζπλέρεηα  λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο  

  ( ε 2 )     Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

         ( ε 3 )     Να ππνινγίζεηε ηα όξηα  

2

f ( )
lim
x

x
x 

 
  θαη 

0

f ( )
lim
x

x
x  

 

  ( ε 4 )     Να εμεηάζεηε αλ ην ζεκείν ,0
4
( ) είλαη θέληξν ζπκκεηξίαο  

                ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο  
f
C / /

 ηεο ζπλάξηεζεο f / /  

  ( ε 5 )     Να ππνινγίζεηε ην 

3
2

4

I f ( ) dx x x




 
/

/  
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         ΘΔΜΑ 26 

   Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε 
2

3 4

1 1
f ( )

x
x

x x



  

  ( ε 1 )     Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  

                θαη ζηε ζπλέρεηα  λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο  

  ( ε 2 )     Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

         ( ε 3 )     Να απνδείμεηε όηη 2f ( ) 10 12x x  ,γηα θάζε
f

x   

         ( ε 4 )     Έζηω ( )  ην εκβαδόλ ηνπ ρωξίνπ   πνπ πεξηθιείεηαη  

                        από ηε 
f
C ηνλ άμνλα x x και τις ευθείες 1x  και 2x   

                        ηόηε λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη 
f

 , ώζηε f ( ) ( )    

         ΘΔΜΑ 27 

   Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε 

2 2
3

3 4

1 3
f ( )

x x
x

x x


 
  

  ( ε 1 )     Να κειεηήζεηε ηελ  f ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  , λα βξείηε 

                 ηηο αζύκπηωηεο ηεο 
f
C θαη ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο  f  

  ( ε 2 )     Να κειεηήζεηε ηελ  f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

  ( ε 3 )     Να ππνινγίζεηε ην 

2

1

f ( )dx x  

         ΘΔΜΑ 28 

   Έζηω  ζπλάξηεζε f ,κε ζπλερή παξάγωγν ζην θαη  ,  

  γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ  f (f ( )) 2f ( )x x x  , γηα θάζε x , επηπιένλ  

  ε  f /  δελ παξνπζηάδεη αθξόηαην ζε εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ [ ]   

  γηα θάζε 
   ( ε 1 )     Να απνδείμεηε όηη ε f είλαη "1 1"  ζην  

  ( ε 2 )     Να κειεηήζεηε ηελ  f ωο πξνο ηελ κνλνηνλία θαη λα απνδείμεηε  

               f ( ) 0x /
 , γηα θάζε x  

  ( ε 3 )     Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f  

  ( ε 4 )     Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο f  ζην 
0
0x   

  ( ε 5 )     Αλ επηπιένλ   γηα θάζε x ηζρύεη όηη f ( ) 1x /
 , ηόηε  

                λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f  
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         ΘΔΜΑ 29 

   Γίλεηαη  ε  ζπλάξηεζε f  : (0, ]   , κε f ( ) x xx x


  
  ( ε 1 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

  ( ε 2 )     Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f  

  ( ε 3 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

  ( ε 4 )     Να  απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό  , ώζηε  

                2f ( )x /
, γηα θάζε x  

         ΘΔΜΑ 30 

   Έζηω ε  ζπλάξηεζε f  , κε 

,

ln
,0 1

f ( ) 1
1 1

x x
x

x x
x




 

 
 



  

  ( ε 1 )     Να  απνδείμεηε όηη f ζπλερήο θαη παξαγωγίζηκε ζην 
0
1x   

                κε 1f (1)
2

/
 

  ( ε 2 )     Να  βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f / θαη ζηε ζπλέρεηα  λα  

                απνδείμεηε όηη ε f / είλαη ζπλερήο θαη παξαγωγίζηκε ζην 
f

  

  ( ε 3 )     Να  βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f / / θαη ζηε ζπλέρεηα   

                 λα εμεηάζεηε αλ ε f / / είλαη ζπλερήο ζην 
f

  

  ( ε 4 )     Να  κειεηήζεη ηε ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη λα  

                βξείηε ην πιήζνο ηωλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο   
(1 )e xxx       

                0x   θαη    

  ( ε 5 )     Να  απνδείμεηε όηη 4 ( ) 3   , όπνπ ( )  ην εκβαδόλ ηνπ  

                ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε Cg θαη ηελ επζεία 1x   

                

0 , 0

ln
( ) ,0 1

1
1 , 1

x

x x
g x x

x
x
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         ΘΔΜΑ 31 

   Έζηω ε  ζπλάξηεζε f
2

: (0, ]    , κε f ( ) lnx x x    

  ( ε 1 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f  , ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  

  ( ε 2 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f  , ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

  ( ε 3 )     Να  βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο  f   

  ( ε 4 )     Να  απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό  , ώζηε  

                f ( )x    , γηα θάζε x  

         ΘΔΜΑ 32 

   Έζηω ε  ζπλάξηεζε f ,  κε 

2ln(1 )
, 0f ( )

0 , 0

x
xxx

x












  

  ( ε 1 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f  , ωο πξνο ηελ ζπλέρεηα θαη λα  

                εμεηάζεηε αλ είλαη παξαγωγίζηκε ζην   

  ( ε 2 )     Να  βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο  f /  

  ( ε 3 )     Να  βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο  f   

                 θαη ηηο αζύκπηωηεο  ηεο 
f
C  

  ( ε 4 )     Να   εμεηάζεηε  αλ ε  f / είλαη ζπλερήο θαη παξαγωγίζηκε ζην  

 

         ΘΔΜΑ 33 

   Έζηω ε  ζπλάξηεζε f ,  κε 
1

f ( )
ln

x
x x

   

  ( ε 1 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f  , ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  

  ( ε 2 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f  , ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

  ( ε 3 )     Να  βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο  f   

  ( ε 4 )     Να  βξείηε ην εκβαδόλ ( )  ηνπ ρωξίνπ   ην  

                 νπνίν πεξηθιείεηαη από ηε 
f
C ηνλ άμνλα x x θαη  

                 ηηο επζείεο ex  θαη
2ex    
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         ΘΔΜΑ 34 

   Έζηω ε  ζπλάξηεζε f 2 ,
3

: [ )    ,  κε f ( ) 1x x x    

  ( ε 1 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f  , ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  

  ( ε 2 )     Να  κειεηήζεηε ηελ f  , ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

  ( ε 3 )     Να  απνδείμεηε όηη ε εθαπηνκέλε ζηε 
f
C  ζην ζεκείν 

                
0
0x 

 
είλαη ν άμνλαο ζπκκεηξίαο ηωλ 

1f f
,C C


 

  ( ε 4 )     Αλ ε 
1f   είλαη ζπλερήο , ηόηε λα  βξείηε ην εκβαδόλ ( )  ηνπ 

                ρωξίνπ   ην  νπνίν πεξηθιείεηαη από ηε 
1f

C


ηνλ άμνλα x x θαη  

                ηηο επζείεο 0x   θαη 6x    

 

         ΘΔΜΑ 35 

   Έζηω ε  ζπλάξηεζε f ,  κε 
2f ( ) ln( 1)x x x    

  ( ε 1 )     Να  βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο θαη λα απνδείμεηε όηη  

                 ε 
f
C  έρεη θέληξν  ζπκκεηξίαο  

  ( ε 2 )     Να  εμεηάζεηε ηελ  f  , ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα θαη λα βξείηε  

                ηα ζεκεία θακπήο  

  ( ε 3 )     Να  απνδείμεηε όηη ν άμνλαο x x εθάπηεηαη ζηηο 
f f
,C C /

 

  ( ε 4 )     Να  εμεηάζεηε αλ νη 
f f
,C C/ / / έρνπλ αζύκπηωηεο  

  ( ε 5 )     Αλ ε αληίζηξνθε ζπλάξηεζε ηεο f είλαη ζπλερήο , ηόηε  

                λα  ππνινγίζεηε ην  

e 1
1

0

I f ( )dx x
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II
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         ΘΔΜΑ 36 

  Έζηω ε  ζπλάξηεζε f : (1, )   ,  παξαγωγίζηκε  ζην    

   ε επζεία 1x  είλαη θαηαθόξπθε αζύκπηωηε ηεο 
f
C , ε f έρεη  

   ην πνιύ δύν αξλεηηθέο ηηκέο  θαη κηα ηνπιάρηζηνλ ζεηηθή   ηηκή  

  θαη γηα θάζε x   ηζρύεη όηη : 22 ln f ( ) Cf ( )(2ln 1)x x x x /
 

  ( ε 1 )     Να απνδείμεηε όηη ε 1x  είλαη θαηαθόξπθε αζύκπηωηε  

                ηεο 
f
C
/

 

  ( ε 2 )     Να απνδείμεηε όηη  C 0  

  ( ε 3 )     Να κειεηήζεηε ηε  ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηε κνλνηνλία 

                θαη λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f   

  ( ε 4 )     Αλ  

4e

e

f ( )d 2x x  , ηόηε λα βξείηε ην  C                                                                                                                        

         ΘΔΜΑ 37 

  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , παξαγωγίζηκε ζην  , 1  θαη γηα θάζε  

  x ηζρύεη όηη : 
2 2 3( )f ( ) ( )f ( )x x x x x x   /

( 1 ),    

  ( ε 1 )     Να απνδείμεηε όηη ε  ζπλάξηεζε f / είλαη ζπλερήο ζην  

  Αλ νη γξακκέο I , II  ηνπ ζρήκαηνο  
  είλαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ  

  ζπλαξηήζεωλ f , f / θαη ε f / έρεη 

  ζπλερή παξάγωγν ζην , ηόηε  
 ( ε 2 )      Να αληηζηνηρίζεηε ηηο  

                γξακκέο I , II κε ηηο  
f f
,C C /

 

                 δηθαηνινγώληαο πιήξωο ηελ  
                 απάληεζε ζαο 

  ( ε 3 )     Να βξείηε ηελ ηηκή f (0)//
θαη λα απνδείμεηε 

                όηη ππάξρεη   ώζηε f ( ) f ( )  //
 

  ( ε 4 )     Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηζε f / / είλαη πεξηηηή θαη λα ππνινγίζεηε  

                 ην f ( )dx x



  

  ( ε 5 )     Αλ επηπιένλ ηζρύεη όηη 
2 2 2 2e f e 1 f e 1 2( ) ( )  /

, ηόηε  

                 βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f  
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         ΘΔΜΑ 38 

  Οη γξακκέο I , II είλαη νη γξαθηθέο  

  παξαζηάζεηο ηωλ ζπλαξηήζεωλ f ,g  

          κε 
3f ( )x x θαη 

2( ) ln( 1)g x x x   

  ( ε 1 )     Να βξείηε ηελ ζέζε  

                ηωλ 
f
,C Cg  θαη ζηε ζπλέρεηα 

                 λα αληηζηνηρίζεηε θάζε κηα από 

                 ηηο 
f
,C Cg  κε θάζε κηα από  

                 ηηο γξακκέο I , II  

  ( ε 2 )     Να δηθαηνινγήζεηε πωο ζα αληηζηνηρίζεηε ζηνλ άμνλα 

                x x ηνπο αξηζκνύο e  θαη e 1 θαη ζηε ζπλέρεηα λα  

                 ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη 

                 από ηηο 
f
,C Cg  θαη ηελ επζεία e 1x     

 

         ΘΔΜΑ 39 

          Έζηω f , κε 
4 3 22f ( ) 6 3 12 6 6 12x x x x x x x x x          

          ( ε 1 )    Να απνδείμεηε όηη δελ ππάξρεη δηάζηεκα [ ] ζην νπνίν  

                        ε f / λα ηθαλνπνηεί ηηο πξνϋπνζέζεηο ηνπ Θ.Rolle 

          ( ε 2 )    Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ κνλνηνλία  

          ( ε 3 )    Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

          ( ε 4 )    Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζε f  

  

 

 

 



           Γ-ΛΥΚΔΙΟΥ                                             9                                                                    
           Μαζεκαηηθά  Πξνζαλαηνιηζκνύ                                                                   Λπκέλα                                
                                                                                                                                   Θέκαηα    

         Γ-Λπθείνπ                           Λπκέλα Θέκαηα        
         Μαζεκαηηθά Πξνζαλαηνιηζκνύ          9                            Κωλζηαληίλνπ . Κ . Χ  
 

 

         ΘΔΜΑ  40 

          Α  Έζηω f , κε 
2

f ( ) 1
2

x x
x

  


 

          ( ε 1 )    Να κειεηήζεηε ηελ f  

                        ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

                        ηελ θπξηόηεηα θαη 

                        λα βξείηε ηηο αζύκπηωηεο  

          ( ε 2 )    Να απνδείμεηε  

                       
22f ( ) 2 ( 1 f ( ))x x x  /

 

                        γηα θάζε  2x   

          ( ε 3 )    Αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε 
f
C  

                        απνηειείηαη από ηηο γξακκέο 

                       I θαη II ηνπ ζρήκαηνο,  ηόηε  

                       λα ππνινγίζεηε  ην  εκβαδόλ ηνπ γξακκνζθηαζκέλνπ ρωξίνπ   

          Β  Γίλεηαη g , παξαγωγίζηκε ζην  2  , (0) 0g  θαη γηα θάζε x  

               ηζρύνπλ ( ) 1g x x    θαη   
22 ( ) ( ( )) 1 2( ( ))g x x g x x g x   /

 

               Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο  g
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          Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε ζπλερή παξάγωγν ζην θαη γηα θάζε x  

          ηζρύεη 

1
*

0

f ( ) f ( ) f ( )d 6 2 ,x x x x x x    
/

 ( 1  ) , 

1

0

f ( )d 0x x   

          ( ε 1 )    Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη (0,1) ώζηε f (0)f ( ) 2   

          ( ε 2 )    Να απνδείμεηε όηη f (0) 0/
 

          ( ε 3 )    Αλ 1   , ηόηε λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f  
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