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         ΘΕΜΑ 36 

  Έζηω η  ζςνάπηηζη f : (1, )   ,  παπαγωγίζιμη  ζηο    

   η εςθεία 1x  είναι καηακόπςθη αζύμπηωηη ηηρ 
f
C , η f έσει  

   ηο πολύ δύο απνηηικέρ ηιμέρ  και μια ηοςλάσιζηον θεηική   ηιμή  

  και για κάθε x   ιζσύει όηι : 22 ln f ( ) Cf ( )(2ln 1)x x x x /
 

  ( ε 1 )     Να αποδείξεηε όηι η 1x  είναι καηακόπςθη αζύμπηωηη  

                ηηρ 
f
C
/

 

  ( ε 2 )     Να αποδείξεηε όηι  C 0  

  ( ε 3 )     Να μελεηήζεηε ηη  ζςνάπηηζη f ωρ ππορ ηη μονοηονία 

                και να βπείηε ηο ζύνολο ηιμών ηηρ f   

  ( ε 4 )     Αν  

4e

e

f ( )d 2x x  , ηόηε να βπείηε ηο  C                                                                                                                        

ενδεικηική απάνηηζη 

  ( ε 1 )     Η εςθεία 1x  είναι καηακόπςθη αζύμπηωηη ηηρ 
f
C , άπα  
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, οπόηε η εςθεία 1x  είναι καηακόπςθη  

                 αζύμπηωηη ηηρ 
f
C
/

 

  ( ε 2 )     Έζηω C 0 , ηόηε f ( ) 0x /
, άπα η f είναι γνηζίωρ αύξοςζα 

 οπόηε 
1

f ( ) ( lim f ( ), lim f ( ))
xx
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  , αν 
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lim f ( )
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                 ηόηε ςπάπσει   πολύ κονηά ζηο 1 , ώζηε f ( ) 0  , όμωρ  η f  

                 έσει μια ηοςλάσιζηον θεηική ηιμή , έζηω f ( ) 0  ,   

                 οπόηε η f ικανοποιεί ηιρ πποϋποθέζειρ ηος Θ . Bolzano  ζηο 

                 [ ]  
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                 άπα ςπάπσει  ( )   ώζηε  f ( ) 0  , οπόηε f ( ) 0x   

                 για κάθε ( )x  , άηοπο .άπα 
1

lim f ( )
x

x


   άηοπο    

                 άπα C 0  

  ( ε 3 )     C 0 , άπα f ( ) 0x /
, οπόηε η ζςνάπηηζη f είναι γνηζίωρ  

                θθίνοςζα ζηο   , οπόηε 
1

f ( ) ( lim f ( ), lim f ( ))
x x

x x
 

    

                f ( ) ( )    , αν     ηόηε από Bolzano ςπάπσει       

                 ώζηε  f ( ) 0  , οπόηε f ( ) 0x   ,για πεπιζζόηεπερ από δύο ηιμέρ 

                 ηιμέρ ηος x , άηοπο άπα     
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