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         ΘΕΜΑ 33 

   Έζηω η  ζςνάπηηζη f ,  με 
1

f ( )
ln

x
x x

   

  ( ε 1 )     Να  μελεηήζεηε ηην f  , ωρ ππορ ηην μονοηονία  

  ( ε 2 )     Να  μελεηήζεηε ηην f  , ωρ ππορ ηην κςπηόηηηα  

  ( ε 3 )     Να  βπείηε ηο ζύνολο ηιμών ηηρ ζςνάπηηζηρ  f   

  ( ε 4 )     Να  βπείηε ηο εμβαδόν ( )  ηος σωπίος   ηο  

                 οποίο πεπικλείεηαι από ηη 
f
C ηον άξονα x x και  

                 ηιρ εςθείερ ex  και
2ex    

ενδεικηική απάνηηζη 

 

                        Ππέπει 0x  και ln 0 1x x   , άπα 
f
(1, )      

  ( ε 1 )     Η f είναι ζςνεσήρ και παπαγωγίζιμη ζηο 
f

  ,ωρ αποηέλεζμα  

                ππάξεων μεηαξύ ζςνεσών και παπαγωγίζιμων ζςναπηήζεων  

                 κάθε μια από ηιρ ζςναπηήζειρ 
1

x
και 

1

ln x
είναι γνηζίωρ θθίνοςζα  

                 ζηο 
f

  και έσοςν θεηικέρ ηιμέρ άπα  η f είναι γνηζίωρ θθίνοςζα 

                 ζηο 
f

       (Η μονοηονία μποπεί να βπεθεί και με παπαγώγοςρ) 
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  /  , για κάθε 

f
x   

 κάθε μία από ηιρ ζςναπηήζειρ 
2

1

lnx x  

και  
2

1

2 ln lnx x x
 

                 είναι γνηζίωρ θθίνοςζα ζηο 
f

 , άπα η ζςνάπηηζη f / είναι  

                γνηζίωρ αύξοςζα ζηο 
f

 , οπόηε η 
f
C  είναι κςπηή ζηο 

f
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  ( ε 3 )     Η f είναι γνηζίωρ θθίνοςζα και ζςνεσήρ ζηο 
f

 , άπα ηο ζύνολο 

                ηιμών ηηρ είναι  
f 1

f ( ) ( lim f ( ), lim f ( ))
x x

x x
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  ( ε 4 )     f ( ) 0x  , για κάθε 
f

x , άπα  

2e

e

( ) f ( )dx x      , οπόηε  

 

2 2e e 1
2

e e

1
( ) d (ln ) (ln ) d

ln
x x x x

x x


    

/
, άπα  

 

                 

2e 1
2

e

( ) 2 (ln ) d 2( 2 1)[ ]x x     
/

 

 

 

 

 

 

  

 


