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         ΘΕΜΑ  19                                         

               Δίνεηαι η ζσνάρηηζη f : [0, )    , με ζσνετή  
(3)f στο   

                 για ηην οποιά  επιπλέον ιζτύοσν  

              ●  
(3)f (0) f (0) f (0) 1  // /

     
●  

(3)f ( ) f ( )x x , για κάθε x  

              ● 
 

(3) 2f ( )f ( ) (f ( )) 0x x x /
 
( 1 ) , για κάθε x  

              Να βρείηε ηον ηύπο ηης ζσνάρηηζης f
  

                                                 ενδεικηική απάνηηζη  

         Από ηην ( 1 ) 
0x

 f (0) 1 και f ( ) 0x  , άρα f ( ) 0x  , για κάθε x  

         
(3)f ( ) 0x   ,

 
(3) (3)f (0) 0 f ( ) 0x   , για κάθε x  

          από ηην ( 1 )    
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(3)f ( ) f ( ) (f ( ) f ( )) 0x x x x  / // /

, άρα η  ζσνάρηηζη   

          με ( ) f ( ) f ( )x x x  //
 , είναι γνηζίως θθίνοσζα , οπόηε με 

         0 ( ) (0)x x    f ( ) f ( ) 0x x //
  ( 4 ),άρα f ( ) f ( )x x //

 ( 5 ) 

          Από ηην ( 3 ) f ( ) f ( ) (f ( ) f ( )) 0x x x x   // / /
 , έζηω g , με  

         ( ) f ( ) f ( )g x x x /
,  (0) 2g   και ( ) ( ) 0 (e ( )) 0xg x g x g x   / /

 

          άρα με 0x    e ( ) 2 f ( ) f ( ) 2ex xg x x x    / 2(e f ( ) e ) 0x xx  /  

          οπόηε με 0x    
2e f ( ) e 0x xx    f ( ) exx   ( 6 )  

          από ηις ( 5 ), ( 3 ) προκύπηει  
(3)f ( ) f ( ) (f ( ) f ( )) 0x x x x  // // / /

 

          οπόηε με 0x  f ( ) f ( ) 0 (f ( ) f ( )) 0x x x x    // / / /
, οπόηε  

          με 0x  f ( ) f ( ) 0 (e f ( )) 0xx x x   / /
 , με 0x  e f ( ) 1x x    

          f ( ) exx 
(5)
f ( ) exx    


