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ΤΝΑΡΣΗΕΙ  ΠΡΟΣΑΕΙ 
 

01.     Δύν ζπλαξηήζεηο f ,g  κε πεδίν νξηζκνύ gf
,   

                        
δελ είλαη ίζεο όηαλ  gf

      ή   όηαλ gf
  

 

                        θαη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ x  ώζηε f gx x       

 

02.●  Όηαλ κηα ζπλάξηεζε f  δελ είλαη γλεζίσο αύμνπζα   

          ζε έλα  δηάζηεκα    , ζεκαίλεη όηη ππάξρνπλ δύν 

ηνπιάρηζηνλ 
1 2
,x x   , κε 

1 2
x x  , ώζηε λα ηζρύεη 

1 2
f ( ) f ( )x x   

 
              ●   Όηαλ κηα ζπλάξηεζε f  δελ είλαη γλεζίσο θζίλνπζα   

                    ζε έλα  δηάζηεκα  , ζεκαίλεη όηη ππάξρνπλ δύν  

                    ηνπιάρηζηνλ 
1 2
,x x  , κε 

1 2
x x  , ώζηε λα ηζρύεη  

                    
1 2

f ( ) f ( )x x   

03.     Κάζε επζεία  ( )  παξάιιειε  ζηνλ άμνλα  y y  ηέκλεη ηε    
 γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλάξηεζεο f  , ην πνιύ  ζε έλα 
 ζεκείν.     (αιιηώο δελ είλαη ζπλάξηεζε)  

 

04.    Όηαλ  κηα ζπλάξηεζε f είλαη   ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο  

           ή  γλεζίσο κνλόηνλε ζην   θαη ηζρύεη f ) f )  
  

         
ηόηε  

  

05.    Κάζε επζεία  ( )  παξάιιειε  ζηνλ άμνλα  x x  ηέκλεη  ηε  

          γξαθηθή παξάζηαζε κηαο    ( ή κηαο γλεζίσο κνλόηνλεο )  

          ζπλάξηεζεο f , ην πνιύ  ζε έλα ζεκείν. 
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06.    Όηαλ κειεηάκε κηα ζπλάξηεζε σο πξνο ην   ηε  

          κειεηάκε ζην πεδίν  νξηζκνύ ηεο 

07.    Όηαλ κειεηάκε κηα ζπλάξηεζε σο πξνο ηε κνλνηνλία ηε  

          κειεηάκε θαηά  δηαζηήκαηα 

08.    Όηαλ κηα ζπλάξηεζε είλαη γλεζίσο κνλόηνλε ζην πεδίν  

          νξηζκνύ ηεο  , ηόηε  είλαη θαη ζην  , ελώ  

          αλ ε f είλαη   ζην   δελ είλαη θαη’ αλάγθε  

γλεζίσο κνλόηνλε ζην   

 

09.    Έζησ ζπλάξηεζε f , κε πεδίν νξηζκνύ  . Αλ γηα θάζε 

           , κε     , ηζρύεη όηη   

         (f f f f      ,ηόηε ε ζπλάξηεζε f  

είλαη  γλεζίσο  κνλόηνλε ζην   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

●   Αλ
 
f f    , ηόηε θαη f f    , νπόηε 

    
f f    θαη f f   , άξα  f]  ζην   

●   Αλ
 
f f   , ηόηε θαη f f   , νπόηε 

    
f f   θαη f f  , άξα  f1  ζην   
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10.    Έζησ ζπλάξηεζε f , κε πεδίν νξηζκνύ  θαη  , κε   

   θαη ν  αξηζκόο  f f      ( ( )ηπραία ),ηόηε  

    ( α )    Όηαλ     , ηόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο  

              αύμνπζα ζην   

    ( β )   Όηαλ     , ηόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο  

             θζίλνπζα ζην   

    ( γ )   Όηαλ     , ηόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη ζηαζεξή 

             ζην   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

    ( α )      f f f    1   ζην    

    ( β )      f f f   ]   ζην    

    ( γ )      f f f      ζηαζεξή ζην    

11.  Τπάξρνπλ  άπεηξεο ζπλαξηήζεηο f,g
 
ηέηνηεο , ώζηε 

         
f g 0x x    

 
 ,γηα θάζε x  

12.    Όηαλ f )g ) 0x x   ,γηα θάζε x , δε ζεκαίλεη όηη  

f ) 0x  γηα θάζε x
 
ή g( ) 0x   , γηα θάζε x  

                               παξάδεηγκα  

            

 

 

f ( ) ( ) 0x g x  , γηα θάζε x  

 

    ●   Αλ όκσο  
0 0

f( )g( ) 0x x  ,ηόηε 
0

f( ) = 0x ¨ή 
0

g( ) 0x 
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ΜΟΝΟΣΟΝΙΑ θαη ΤΝΘΕΗ 

13.    Έζησ ζπλάξηεζε f γλεζίσο αύμνπζα ζ’ έλα δηάζηεκα   

 κε f ) f )    , ηόηε   

 ( αλ f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ηόηε   )
 

14.    Η  ζπλάξηεζε f , είλαη γλεζίσο αύμνπζα ( ή γλ.θζίλνπζα )    

  ζ’έλα δηάζηεκα    , ηόηε ε ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο   

  θζίλνπζα ( ή γλεζίσο αύμνπζα ) ζην   

 

15.    Οη  ζπλαξηήζεηο f , g  είλαη γλεζίσο αύμνπζεο ( ή γλεζίσο  

                    θζίλνπζεο ), ζ’έλα  δηάζηεκα   , ηόηε ε ζπλάξηεζε f g   

                   είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην   ή γλεζίσο θζίλνπζα ζην   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

                   Έζησ , κε  , τότε f ( ) f ( )    θαη 

                  ( ) ( )g g   ,οπότε f ( ) ( ) f ( ) ( )g g         

                     (f )( ) (f )( )g g      , άρα f g 1ζην    

                   ( όκνηα f g
 
γλεζίσο θζίλνπζα ζην    )  

 

16.   Η  ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

         ( ή γλεζίσο θζίλνπζα )  ζ’έλα δηάζηεκα   

  θαη ε ζπλάξηεζε g  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα 

  ( ή γλεζίσο αύμνπζα ), ζην    

  ηόηε ε ζπλάξηεζε f g  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην   

  ή  γλεζίσο θζίλνπζα  ζην    (Η απόδεημε όκνηα κε 15 ) 
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17.    Οη  ζπλαξηήζεηο f , g  είλαη γλεζίσο αύμνπζεο, ζ’έλα  

δηάζηεκα   θαη παίξλνπλ  ζεηηθέο ( ή αξλεηηθέο ) ηηκέο , 

ηόηε ε ζπλάξηεζε f g  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην  

                     ( ή  γλεζίσο θζίλνπζα ζην )  

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

    ● Έζησ , κε  , ηόηε 0< f ( ) f ( )    θαη 

                       ( ) ( ) 0g g    ,νπόηε f ( ) ( ) f ( ) ( )g g       

                       (f )( ) (f )( )g g      , άξα f g 1ζην    

    ● Έζησ , κε  , ηόηε f ( ) f ( ) 0     θαη 

                       ( ) ( ) 0g g    ,νπόηε 0< f ( ) ( ) f ( ) ( )g g       

                       (f )( ) (f )( )g g      , άξα f g ]ζην    

 

 

18.    Οη ζπλαξηήζεηο f,g είλαη γλεζίσο αύμνπζεο θαη νξίδεηαη ε  

ofg , ηόηε ε ζπλάξηεζε ofg είλαη  γλεζίσο αύμνπζα  

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

    Έζησ , κε 
f
f ( ) f ( )

g
    

11
           

                   o o(f ( )) (f ( )) ( f )( ) ( f )( )
g
g g g g       

1
, άξα 

                   
ofg 1  
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19.      Οη ζπλαξηήζεηο f,g είλαη γλεζίσο θζίλνπζεο θαη νξίδεηαη  

ε  ofg  , ηόηε ε ζπλάξηεζε ofg είλαη  1   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

    Έζησ , κε 
f
f ( ) f ( )

g
    

]]
           

                   o o(f ( )) (f ( )) ( f )( ) ( f )( )
g
g g g g       

]
, άξα 

                   
ofg 1  

 

 

    Όηαλ ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο κνλόηνλε θαη νξίδεηαη ε  

of f  , ηόηε ε of f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα. 

 

 

 

20.   Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο  αύμνπζα   (ή θζίλνπζα ) 

         θαη ε ζπλάξηεζε g είλαη γλεζίσο θζίλνπζα  (ή αύμνπζα  ) 

θαη νξίδεηαη ε  ofg  , ηόηε ε ζπλάξηεζε ofg είλαη  ]   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

    Έζησ , κε 
f
f ( ) f ( )

g
    

]1
           

                   o o(f ( )) (f ( )) ( f )( ) ( f )( )
g
g g g g       

]
, άξα 

                   
ofg ]  
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21.    Όηαλ o(f f)( )x x ,γηα θάζε x θαη ε f είλαη γλεζίσο  

          αύμνπζα ζην  , ηόηε f( )x x
  

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

          Έζησ f( )x x , γηα θάζε x , ηόηε ππάξρεη    

          ώζηε ηόηε f( )  , αλ f( ) 
f
f(f( )) < f( )  

1
  

          < f( )  , άηνπν , όκνηα αλ f( )  . Οπόηε f( )x x
                    

 

 
 

22.   Όηαλ o(f f )( )x x ,γηα θάζε x θαη ε f είλαη γλεζίσο  

θζίλνπζα θαη πεξηηηή  ζην  , ηόηε f( )x x 
  

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

          Έζησ f( )x x , γηα θάζε x , ηόηε ππάξρεη    

          ώζηε ηόηε f( )    , αλ f( )   
f

]

 f(f( )) > f( )    

          

 f(f( )) > f( )   < f( )  , άηνπν , όκνηα αλ  

         f( )    .,  Οπόηε f( )x x 
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ΑΡΣΙΕ - ΠΕΡΙΣΣΕ 

23.    Κάζε  ζπλάξηεζε f ,κε ζπκκεηξηθό σο πξνο ην 0  ( κεδέλ )  

πεδίν νξηζκνύ   γξάθεηαη ζαλ άζξνηζκα κηαο άξηηαο θαη  

κηαο πεξηηηήο ζπλάξηεζεο.  

24.    Μηα ζπλάξηεζε f , είλαη πεξηηηή ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο   

θαη 0  ,  ηόηε f 0) 0   

25.    Όηαλ κηα ζπλάξηεζε f ,είλαη πεξηηηή θαη γλεζίσο αύμνπζα  

ζην [ ] , ηόηε  ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην [ ]   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

          Έζησ 
1 2
, [ ]x x   ,κε 

1 2
<x x  , ηόηε  

            
1 2 1 2

ff [ ]
> f ( ) f ( )x x x x


       

1 σσ
 

           
1 2 1 2

f

f ( ) f ( ) f ( ) f ( )x x x x


     , άξα f1  

            ην [ ] .  

 

26.    Όηαλ κηα ζπλάξηεζε f ,είλαη  άξηηα θαη γλεζίσο αύμνπζα 

         ζην [ ] ,ηόηε  ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην [ ]  
                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

          Έζησ 
1 2
, [ ]x x   ,κε 

1 2
<x x  , ηόηε  

          
1 2 1 2

f αρτιαf [ ]
> f ( ) f ( )x x x x


       

1 σσ
 

         
1 2

f αρτια

f ( ) f ( )x x  , άξα f]ζην [ ] .  
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27.    Όηαλ κηα ζπλάξηεζε  f , είλαη πεξηηηή  θαη   ζην  

          πεδίν νξηζκνύ ηεο ,ηόηε  ε f    είλαη πεξηηηή ζην f )   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

          Έζησ f )x   ,ηόηε ππάξρεη
f

y ώζηε 
1f ( ) yx    

            Άξα 
1f (f ( )) f (y) f (y) f (y)x x x        ,   

          
f

1 1f ( y) f ( ) f (f ( y))x x


        

         
1 1f ( ) y f ( )x x      , άξα 

1f   πεξηηηή
 

 

ΤΜΜΕΣΡΙΕ 
 
 

28.    Αλ ε επζεία x   είλαη άμνλαο ζπκκεηξίαο ηεο 
f
C κηαο  

         ζπλάξηεζεο f ,ηόηε f ( ) f (2 )x x    

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

Έζησ δύν ηπραία ζεκεία ( f ( ))   θαη ( f ( ))    

της 
f
C ζπκκεηξηθά σο πξνο ηελ επζεία x    

Είλαη f ( ) f ( )   θαη 

2
2

 


    
 

άξα
 

2f ( ) f ( )   
 

2f ( ) f ( )x x 
  

 

29.    Αλ ην ζεκείν ( , )   είλαη θέληξν ζπκκεηξίαο ηεο 
f
C  

         κηαο ζπλάξηεζεο f ,ηόηε f ( ) f (2 ) 2x x      
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ΑΝΣΙΣΡΟΦΗ-ΤΝΘΕΗ 

30.    Όηαλ  ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην 
 
,ηόηε ηζρύεη ε  

ηζνδπλακία  «  f( ) f( ) f ( )x x x x   ».
  

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

●  Έζησ  ξίδα ηεο εμίζσζεο  f( )x x , ηόηε f ( )   

     άξα 
1 1 1f (f ( )) f ( ) f ( ) f( ) f ( )               

     νπόηε  ξίδα ηεο εμίζσζεο f( ) f ( )x x  

●  Έζησ   ξίδα ηεο εμίζσζεο  f( ) f ( )x x , ηόηε  

    f( ) f ( )   . Έζησ  f ( )   

     ●   Αλ 
f

1 1f ( ) f ( ) f (f ( )) f ( )        
1

 

         f ( )   άηνπν  

     ●   Αλ 
f

1 1f ( ) f ( ) f (f ( )) f ( )        
1

 

         f ( )   άηνπν . 

     Οπόηε  f ( )  , άξα  ξίδα ηεο εμίζσζεο f( )x x  

 

31.    Όηαλ ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζ’ έλα δηάζηεκα 

          , ηόηε  ε ζπλάξηεζε f   είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην f )   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

                  
1 2
, f ( )x x   κε 

1 2 2

f
1 1f (f ( )) f (f ( ))
1

x x x x   
1

 

2

f
1 1f ( ) f ( )
1
x x 

1
, άρα  f 1   ζην f )

 

32.    Όηαλ ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζ’ έλα δηάζηεκα  ,ηόηε   

          ε ζπλάξηεζε f   είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην f )   

( Η απόδεημε όκνηα κε ηελ πξνεγνύκελε ) 
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33.    Αλ ε ζπλάξηεζε ofg είλαη   ,ηόηε θαη ε ζπλάξηεζε  

f  είλαη   
                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

Έζησ 
1 2 f
,x x  , ( :  γηα θάζε f ( ) gx x  ) 

                   κε 
1 2 1 2 1 2

of"1 1"
f ( ) f ( ) (f ( )) (f ( ))

g
x x g x g x x x


      

 Οπόηε ε ζπλάξηεζε f  είλαη   ζην   

 

34.    Οη ζπλαξηήζεηο f,g  είλαη θαη  νξίδεηαη  ε ζπλάξηεζε  

ofg ,ηόηε ε  ζπλάξηεζε ofg είλαη   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 
 

Έζησ 
1 2 of
,

g
x x  , κε 

1 2
o o( f )( ) ( f )( )g x g x , νπόηε  

1 2 1 2 1 2

"1 1" f"1 1"
(f ( )) (f ( )) f ( ) f ( )

g
g x g x x x x x

 
      

 

 άξα  ε  ζπλάξηεζε ofg είλαη   ζην ofg
  

 

35.    Όηαλ ε ζπλάξηεζε ofg είλαη   θαη νη f,g έρνπλ 

          πεδίν νξηζκνύ θαη ζύλνιν ηηκώλ ην ,ηόηε θαη ε g    

          είλαη   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

          Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε  , κε ofg ,     

         ( ) (f ( ))x g x  , f αληηζηξέςηκε , έζησ 
1f  ε αληίζηξνθε 

          
1 1(f ( )) (f (f ( )))x g x    1of g  , άξα g   
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36.    Όηαλ γηα ηε ζπλάξηεζε g f
 
ηζρύεη  o( f)( )g x x ,ηόηε  

( )g( ) fx x   

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

         Η f είλαη   αληηζηξέςηκε (από 33), έζησ ε αληίζηξνθε  

         
1f  , νπόηε 

1 1 1o( f )(f ( )) f ( ) ( ) f ( )g x x g x x      

 

37.    Όηαλ  νη ζπλαξηήζεηο g,f  είλαη   , ηόηε ε ζπλάξηεζε  

ofg
 
αληηζηξέθεηαη  θαη ηζρύεη o o( f ) f gg   

 

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

Θεσξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο G ,Fμε oG fg , oF f g    

είναι 1 1 1o(G F)( ) (f (f ( ( )))) ( ( ))x g g x g g x x      

άξα ε αληίζηξνθε ηεο G είλαη ε F  , οπότε  G F  άξα 

o o(g f) f g  
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ΤΝΑΡΣΗΙΑΚΕ ΥΕΕΙ 

38.     Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη :  

f( ) f( ) g( )x x x   , γηα θάζε x  θαη 1   

ηόηε κπνξνύκε λα βξνύκε ηνλ ηύπν ηεο f     

                          παξάδεηγκα  

                    Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f , γηα ηελ νπνία ηζρύεη 

                    όηη  f( ) f( ) 3x x x    ( 1 ), γηα θάζε x     

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

(1 )
 

2
f( ) f( ) 3( )

x x
x x x

 
     ( 2 ), γηα θάζε x     

άξα 
(1)

f( ) 3( ) f( )x x x     3f( ) ( ) 3x x x     

Οπόηε f ( ) 3 4x x 
 

 

39.     Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη :  

f ) f ) g( )x x
x


    , γηα θάζε x *

 θαη 1   

ηόηε κπνξνύκε λα βξνύκε ηνλ ηύπν ηεο f        

                          παξάδεηγκα  

                    Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f , γηα ηελ νπνία ηζρύεη 

                    όηη  1f( ) f( ) 3x xx   ( 1 ), γηα θάζε 
*x     

                        ελδεηθηηθή απάληεζε 

                   Αληηθαζηζηνύκε ην x κε 1x , νπόηε 1f( ) 3 f( )x xx    

αληηθαηάζηαζε ζηελ ( 1 ) θαη βξίζθνπκε ηνλ ηύπν ηεο f  

                   Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο 38 , 39 ειέγρνπκε  αλ ν ηύπνο  

                  ηεο f πνπ βξίζθνπκε επαιεζεύεη ηελ ( 1 )  
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40.    Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο g,f  , κε πεδίν νξηζκνύ ην              

γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη όηη : f ( ) f ( ) g( )v vx x x   ( 1 )  

 γηα θάζε x  , 3v   , v  πεξηηηόο .  

    ( α )   Αλ ε ζπλάξηεζε g  είλαη   ,ηόηε θαη ε  

             ζπλάξηεζε f  είλαη   

    ( β )   Αλ  g( ) 0  ,ηόηε θαη  f ( ) 0    

    ( γ )   Αλ  ε  ζπλάξηεζε g  είλαη πεξηηηή ,ηόηε θαη ε  

              ζπλάξηεζε f  είλαη πεξηηηή 

    ( δ )   Αλ  ε  ζπλάξηεζε g  είλαη γλεζίσο αύμνπζα   

             ( ή γλεζίσο θζίλνπζα ) , ηόηε  θαη ε ζπλάξηεζε f  

              είλαη γλεζίσο αύμνπζα   ( ή γλεζίσο θζίλνπζα ) 

              Παξαηήξεζε : «πλήζσο»  ε f έρεη ηηο ηδηόηεηεο ηεο g   

 

41.     Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο g,f,  , κε πεδίν νξηζκνύ ην  

 γηα ηηο νπνίεο ηζρύνπλ 

    ●   Οη g,  είλαη γλεζίσο αύμνπζεο ζην  

     ●   Γηα θάζε x , ηζρύεη όηη : f ( )) f ( ) g )x x x     ( 1  ) 

         ηόηε 
 

    ( α )   Η ζπλάξηεζε f  είλαη   

    ( β )   Η ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα.  

 
              Αλ ε  g  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα θαη ε  είλαη γλεζίσο              

             αύμνπζα ηόηε ε  f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα 

 

 

 


