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         ΘΕΜΑ  1 

          Δίλνληαη ηα ζεκεία ( )  , ( )  , (ζηαζεξόο αξηζκόο )  

          θαη νη ζπλερείο  ζην  ζπλαξηήζεηο f ,g ,κε f ( ) ( ) 0x g x  γηα θάζε 

         x γηα ηηο νπνίεο ηζρύνπλ   

          ●         f ( ( )) (f (y)) 1g x g   ( 1 ) , γηα θάζε , yx   

          ●          Κάζε κία από ηηο 
f
,C Cg έρεη κόλν έλα θνηλό ζεκείν  

                     ( )  ,  ,κε ηελ επζεία ( ) : y x             

          ( ε 1 )      Να κειεηήζεηε ην πξόζεκν ηωλ f ,g    

          ( ε 2 )      Να απνδείμεηε όηη f ( ( )) (f ( ))g x g x , γηα θάζε x  

          ( ε 3 )      Έζηω ( ,f ( ))x x ηπραίν ζεκείν ηεο 
f
C , αλ ην εκβαδόλ ηνπ  

                         είλαη  ζηαζεξό , ηόηε λα βξείηε ηνπο ηύπνποηωλ f ,g  

          ( ε 4 )      Έζηω ( )x ε πεξίκεηξνο ηνπ ηξηγώλνπ  ηνπ ( ε 3 )  

                         ηόηε λα απνδείμεηε όηη γηα θάζε ζεηηθό αξηζκό  ππάξρεη 

                         έλα ηνπιάρηζηνλ 
0
x  , ώζηε 

0
( )x   

                                           ελδεηθηηθή απάληεζε  

          ( ε 1 )     Οη ζπλαξηήζεηο f ,g  είλαη ζπλερείο θαη δελ κεδελίδνληαη 

                        Άξα δηαηεξνύλ ζηαζεξό πξόζεκν θαη f ( ) ( ) 0g     

                        Οπόηε f ( ) 0x  , γηα θάζε x θαη ( ) 0g x  , γηα θάζε x  

          ( ε 2 )     Από ηελ ( 1 ) 
1

f ( ( )) Cg x   
2

(f (y)) Cg    

 
1 1 1

f ( ( )) C f ( ) C C 0g         

 
2 2 2

(f ( )) C ( ) C C 0g g       , νπόηε 1 1    

                        Άξα f ( ( )) 1g x  θαη 
y

(f (y)) 1 (f ( )) 1
x

g g x

   , ηειηθά  

                       f ( ( )) (f ( ))g x g x , γηα θάζε x  

          ( ε 3 )    
1

( ) d f ( ) d d 1 f ( ) 1
x

x x


        ( ) 1g x   

          ( ε 4 )     Είλαη 
2 2( ) ( ) 1 ( ) 1 2x x x           

                         Θεωξνύκε  ζπλάξηεζε  , κε ( ) ( )x x    ,  ζπλερήο ζην  

                      lim ( )
x

x


  , νπόηε ππάξρεη πνιύ κεγάινο ζεηηθόο αξηζκόο 
0
x
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                         ώζηε 
0 0
( ) 0 ( )x x     

                        lim ( )
x

x


  , νπόηε ππάξρεη πνιύ κηθξόο αξλεηηθόο αξηζκόο 
0
x  

                        ώζηε 
0 0
( ) 0 ( )x x     

 

   

 

 

 


